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1. Modul Bilder
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Bild 1. SB-002 obere Seite

Bild 3. SB-002 untere Seite

Bild 2. SB-002 + ESD Case (optional)

Bild 4. SB-002
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Bild 6. SB-002 mit Modulen

Bild 5. SB-002 mit Modulen
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2. Allgemeine Hinweise

2.1 Die Idee von stack2Learn

Viele Evaluation Boards sind viel zu komplex aufgebaut. Fir Menschen,
die sich gerade am Anfang ihrer Mikrocontroller-Laufbahn befinden, sind
diese Systeme eher unubersichtlich. Es gibt viel zu viele Mdglichkeiten,
viel zu viele Bausteine und letztendlich viel zu viele Jumper - mit sehr
geheimnisvollen Bezeichnungen.

Unser stack2Learn System beseitigt viele dieser Probleme. Es gibt
einen Mikrocontroller Board, den man nach Bedarf mit einzelnen stapel-
baren Modulen erweitern kann.

Wenn man sich mit dem I/0 des Mikrocontrollers beschaftigt, ist es
sinnvoll nur Tasten und LED Bords zu benutzen. Wenn man sich die
Funktion des I?C Bus' sich naher beibringen méchte, kann man die von
uns angebotenen Boards, mit einer I?2C Schnittstelle verwenden, und die

entsprechenden Ubungen dazu machen.
2.2 Sicherheitshinweise
Baugruppen und Bauteile gehéren nicht in Kinderhande!

In Schulen, Ausbildungseinrichtungen, Hobby- und Selbsthilfewerk-
statten ist das Betreiben von Baugruppen durch geschultes Personal
verantwortungsbewusst zu Gberwachen.

Das stack2Learn Mikrocontroller System wurde nicht flr den Einsatz in
gefahrlichen Umgebungen entwickelt. Ein Einsatz des Moduls in Appli-

kationen, bei denen ein Ausfall der Technik (Hardware sowie Software)
direkt zu Tod oder schweren Verletzungen flihren kénnte (,High Risk
Activities"), z.B. in Nukleareinrichtungen, Flugsteuerungen, Lebensun-
terstlitzungsgerdte der Medizintechnik oder in Waffensystemen ist nicht
vorgesehen.

Der Hersteller weist jegliche Gewahrleistung flr die Tauglichkeit des
Gerats flr den Einsatz in solchen Szenarien ab.

2.3 ESD Schutz

Die meisten stack2Learn Boards sind mit integrierten CMOS-Bauteilen
bestlickt. Diese kénnen durch elektrostatische Entladungen zerstért
werden. Solche Entladungen kdnnen bereits bei der Berithrung mit der
Hand auftreten. Es sind entsprechende MaBnahmen zur Verhinderung
der elektrostatischen Entladungen bei Transport, Montage, Program-
mierung, Einstellung an Schaltern und Betrieb der Steuerung vorzuneh-
men.

2.4 BestimmungsgemaBer Gebrauch

Das stack2Learn System ist grundsatzlich nur fiir Lern- und Ausbil-
dungszwecke konzipiert. Der Einsatz zur Steuerung realer Anlagen
wurde nicht vorgesehen.

Eine Versorgungsspannung fiir Zusatzmodule darf nur iiber
unser stack2Learn Mikrocontroller Board, z.B. das SB-001, SB-
002 oder SB-004, angelegt werden.

Die Versorgungsspannung darf maximal 5V betragen. Bei héherer
Spannung kénnen die Bauteile an den Zusatzplatinen zerstort werden.
Wir versichern, dass alle Leiterplatten durch den Hersteller getestet
wurden. Fur fehlerhaften und/oder vorschriftswidrigen Gebrauch des
Boards, libernehmen wir keine Garantie.
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3. Modulbeschreibung

SB-002 ist ein stack2Learn Mikrocontroller Board. Auf diesem
Board befindet sich ein Mikrocontroller aus der 8051-Familie. Es
handelt sich um den Mikrocontroller AT89C5131A-RDTUM der
Firma Atmel. Das Board ist 90 x 51 mm groB und momentan in
der Farbe WeiB3 vorhanden.

AT89C5131A ist mit UART, TWI (12C), SPI, USB (1.1/2.0)
ausgestattet. Die Maximale Quarzfrequenz liegt bei 32 MHz. Die
UART und USB Schnittstellen erlauben den Anschluss eines PCs.
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Die USB Schnittstelle stellt auBerdem das Programmier-Interface dar.
Flashen des Mikrocontrollers erfolgt mit dem Flip Tool der Firma Atmel
via USB. Der Flash Mode wird lber den S29 (15) Schalter ein und aus-
geschaltet. Mit der LED P29 (16) wird der aktuelle Mode angezeigt. Die
rote LED steht fur ,Flash Mode", die grine fir ,Run Mode".

Mit dem Taster S28 (14) wird ein ,Reset" Signal ausgeldst.

Mit dem Taster S40 (11) wird die USB-Verbindung getrennt, wodurch
das Ausstecken des USB-Kabels nicht mehr notwendig ist.

Spannungsversorgung ist nur Uber USB Anschluss mdglich. Verwenden
Sie unter keinen Umstanden Spannungen groBer 5V.

Dieses Mikrocontroller Board hat 2 Steckplatze. Uber diese Steckplatze
kdénnen weitere Zusatzmodule angeschlossen werden.

Das Board kann bei www.8051-mikrocontroller.de erworben werden.

- 11111
) Timer 0| | INT Key [\Watch Regu-|

6 RD Timer1| | Ctrl Boa‘:d Dog use I:tgl: >
_GCJ WR <2 [Port 0Port 1Port 2[Port 3Port 4 VREF
2 . o i 4.4 LY
2 e e (2{ ¢ ¢ [
[a) V ¥V N 2 a

[ 5 eF gg & & & 8 3 5 L z%
g o z2z g oo <
Q 5

[ X
[an]
(2} .
e Notes: 1. Alternate function of Port 1
v 2. Alternate function of Port 3
Z. 3. Alternate function of Port 4
4
o
(=]

Bild 7. AT89C5131A Blockschaltbild aus dem Datenblatt
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X0 - Port 0

[2C Pull-Up Widerstande
X5 Schnittstelle

X3 - Port 3
X4 Schnittstelle
X2 — Port 2
X1 —Port 1
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3.5 Modul Features

3.5.1 Kenndaten Mikrocontroller Board

Typ: SB-002 V1.00
stack2Learn 8051 Mikrocontroller Board
Atmel AT89C5131A-RDTUM Mikrocontroller

80C52X2 Core (6 Clocks per Instruction)

o Maximum Core Frequency 48 MHz in X1 Mode, 24 MHz in
X2 Mode

> 3X 16 Timer, davon ein echter 16-Bit Timer mit Capture
Funktion

> In-System Programmierung Uber USB Interface
> UART (EUART)

>oUSB 1.1 und 2.0 Full Speed

o TWI (I2C kompatibel) 400Kbit/s

> SPI (Master/Slave Mode)

2x Steckplatze flr Zusatzmodule

Port O, Port 1, Port 2, Port 3 liegen auf Steckern X0 (1), X1
(9), X2 (8), X3 (6)

Stromversorgung Uber USB max. 500mA

USB-Schnittstelle
> Mini-B USB Stecker
o Taster S40 (11): Trennung der USB Verbindung

Flash Modus

> ISP Uber USB

> Flash Modus aktivieren mit Schalter S29 (15)

o LED P29 (16): Flash-Modus - rot, Run-Modus- grin
o Taster S28 (14) - erzeugt Reset

Abmessung
Farbe: WeiB3

90 x 51 mm

@oEs
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3.6 CAD Skizze

Bild 10. SB-002 CAD Skizze top
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3.7 Stecker-Pinbelegung

Pinbelegung Stecker-Schnittstelle:

X4, X5

|

BESCHREIBUNG
SPI - MOSI - P 1.7

SPI - SCK-P 1.6

SPI - MISO - P 1.5

SPI-SS-P1.1

GND

TWI - SDA - P 4.1

TWI - SCL - P 4.0

VDD

ol Hol BN e 02 I 7~ OS RN B NS 3 o)

TXD - P 3.1

—
[e)

RXD - P 3.0

Pinbelegung Stecker - TWI:

X7
VDD

P4.0 - TWI SCL

P4.1 - TWI SDA

("N NOVIN I S e

GND

Pinbelegung Stecker-Port:

X0, X1, X2, X3
PIN BESCHREIBUNG

1 VDD

2 GND

3 Port x.0
4 Port x.1
5 Port x.2
6 Port x.3
7 Port x.4
8 Port x.5
9 Port x.6
10 Port x.7

Pinbelegung Stecker - UART:

X8
VDD

P3.0 - UART RXD

P3.1 - UART TXD

A w o |~

GND

s

Seite 11


http://www.i2c-bus.de
http://www.stack2Learn.de
http://www.stack2learn.de

SB-002 V1.00: 8051 Mikrocontrollerboard mit AT89C5131A-M

3.8 Schaltplan
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Bild 11.  Schaltplan SB-002
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4. Treiberinstallation unter Windows 7

Worldwide  Support  Community  Cart

Atmel

5 Products Applications Techneologies Video About Atmel Buy

Find It
Documents
Tools

Home > Products > Microcontrollers > 8051 Architecture > USB MCUs 0 sHARE EWE..

FLIP
1. Die neuste Version der Atmel Flip

w

Print

P ro g rammer TOOI von Www.a tm eI .com : :::;‘msz‘ii‘lr;: E‘;:)L) Overview Devices Documents Applications Related Tools

® Memory (130)

herunterladen und ® Automotive (171)

® Wireless (54)

InSta|||eren ® More Products (179)

2. Schuldboard tGber USB Kabel mit dem
PC verbinden

Get Started

we'll tell you all you need to know
to start evaluating and working
with this product.

By Application

» Start N

Supports in-system programming of flash devices through RS232, USB or CAN. The
software runs on Windows 9x, Windows ME, WindowsNT, Windows2000, WindowsXP,
Windows Vista, Windows 7 and Linux xB6.

Microcontrollers Related lterns

Atmel AVR 8- and 32-bit Two installation files are available: one with Java Run-time Environment (JRE) integrated

» Third Party Support
and one without. i

ARM-based Solutions » BOS1 Architecture FAQs
MCU Wireless » BO51 Direct Replacements
8051 Architecture Scftware Description » B051 Non-direct Replacements
FLIP 3.4.7 for Windows (requires Java Runtime Environment) » Technical Support
Fineh, [ - Sagle Circle Goom (5.7MB, updated August 2012) » What's Changed
Flash ISP (In-System Runs on Windows 98/Me/NT/2000/XP/Vista/7/8 » Matura Devices

Programmable)
Flash (Reprogrammable) FLIP 3.4.7 for Windows (Java Runtime Environement included)

CAN Networking MCUs ' (21MB, updated August 2012)
Runs Windows 98/Me/NT/2000/XP/Vista/7/8

~HUSB MCUs
Lighting MCUs { FLIP 3.2.1 for Linux x86 (require Java Runtime Environment)
ROMless (1.3MB, updated October 2007}
Touch Sclutions Riirson Linuxhe,
Memory FLIP 2.4.6 for Windows
l Automotive (4.6MB, updated February 2010)

Runs on Windows 98/Me/NT/2000/XP/Vista/7.
Wireless / RF This version is kept available because FLIP 3 does not support Smart card readers ICs.
More Products

Bild 12.  Screenshot: Atmel Website www.atmel.com
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3. Windows Gerate Manager aufrufen
4. Im Gerate-Manager auf ,Unbekanntes Gerat" doppelklicken
5. Treiberinstallation, wie auf den Bildern ausfiihren

@ I Treibersoftware aktualisieren - Unbekanntes Gerdt

Auf dem Computer nach Treibersoftware suchen

An diesem Ort nach Treibersoftware suchen:

C\Program Files\Atmel\Flip 3.4.T\ush -

Unterordner einbeziehen

2 Gerite-Manager EIEEE]

Datei  Aktion Ansicht 7
| ]

4.5 PC-WindowsT

. . . . . 4l Andere Gerate
< Aus einer Liste von Geratetreibern auf dem Computer auswahlen [y Unbekanntes Gerst

Diese Liste enthalt installierte Treibersoftware, die mit diesem Gerst kompatibel sind und 15" Anschlusse (COM & LPT)

aus derselben Kategorie stammen, T Augic-, Video- und Gamecontroer

8 Computer

L% Eingabegerste (Human Interface Devices)

& Grafikkarte Aligemein | Treiber | Details

) DVD/CD-ROM-Laufwerke Eigenschaften von Unbekanntes Gerat @

‘g IDE ATA/ATAPI-Controller

b
b
b
b
b
- > s Laufwerke Unbekanntes Gerat
Abbrechen -1 Mause und andere Zeigegerate
b
b
b
b
4

K Monitore
& Netzwerkadapter Geratetyp: Andere Gerdte
18 Systemgerite
& Tastaturen Hersteller: Unbekannt
§ UsB-Controller
§ Intel(R) 82801FB/FBM USB2 enweiterter Hostcontroller - 265C
Standard OpenHCD USB-Hostcontroller y
g USB Serial Converter Gerdtestatus

§ USB-Root-Hub Die Treiber fir dieses Gerat wurden nicht installiert. {Code 28) -
§ USB-Root-Hub

Bild 13.  Windows 7 - System

ont: Port #0002 Hub_#0001

Fur den Gerateinformationssatz oder das
(Gerateinformationselement wurde kein Treiber ausgewahit

Klicken Sie auf "Treiber aktualisieren”, um einen Treiber fur dieses
Gerat zu finden. -

Treiber aktualisieren

Bild 14. Geréte-Manager

e

Dok. NR.: SB-002_Datasheet

Bild 15. Treiberinstallation
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&) Ul Treiberseftware aktualisieren - Unbekanntes Gerat

Wie méchten Sie nach Treibersoftware suchen?

deaktiviertt wurde.

Treibersoftware manuell suchen und installieren.

= Automatisch nach aktueller Treibersoftware suchen
Auf dem Computer und im Internet wird nach aktueller Treibersoftware fur das
Gerat gesucht, sofern das Feature nicht in den Gerateinstallationseinstellungen

< Aufdem Computer nach Treibersoftware suchen.

Abbrechen

Bild 16. Treiberinstallation starten

3 1 Treibersoftware shtusliieren - Unbskanntes Gerst

Auf dem Computer nach Treibersoftware suchen

An diesem Ort nach Treibersoftware suchen:

C:\Program Files\Atmel\Flip 3.4.7\usb

nterordner einbeziehen

-

@ 1 Treibersoftware aktualisieren - Unbekanntes Gerst

Auf dem Computer nach Treibersoftware suchen

An diesem Ort nach Treibersoftware suchen:

C:\Users\lpb\Documents

-

< Aus einer Liste von Gerétetreibern auf dem Computer auswahlen
Diese Liste enthalt installierte Treibersoftware, die mit diesem Gerat kompatibel sind und
aus derselben Kategorie stammen,

Abbrechen

Bild 17.  Nach Treiber Verzeichnis durchsuchen

-] Windows-Sicherheit (=]
Méchten Sie diese Gerétesoftware installieren?

Name: Atmel Corporation
Herausgeber: Atmel Norway

[] Software von "Atmel Norway” immer vertrade=9_Installieren | [ Nicht installieren |

[ Sie soliten nur Treibersoftware von vertrauenswiirdigen Herausgebem installieren. Wie kann
festgestellt werden, welche Gerdtesoftware bedenkenlos installiert werden kann?

—

[0}

Q

<

[2]

©

-

8 = Aus einer Liste von Geritetreibern auf dem Computer auswahlen
Diese Liste enthalt installierte Treibersoftware, die mit diesem Gerat kompatibel sind und

Nl aus derselben Kategorie stammen.

o

Q

[an]

(%3]

o

~ Bild 19.  Treiber Verzeichnis

o

[a)

Bild 20.  Sicherheit-Regel bestétigen

@oee

Ordner suchen

enthalt.

Wahlen Sie den Ordner, der die Treiber fir die Hardwarekomponente

B Desktop

> T Bibliotheken

> oy Heimnetzgruppe
> A Ipb

Computer

> Benutzer
» ). Perflogs
4 || Programme
4L Atmel
4 )l Fiip347

b bin

> L demo

b helg

4 &, Lokaler Datentrager (C:)

I

info

el usb

Ordner: ~ us?

Bild 18.  Treiber Verzeichnis suchen

(SR Treibersoftware aktualisieren - Unbekanntes Gerat

Treibersoftware wird installiert...

Bild 21.  Treiberinstallation
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) [l Treibersoftware aktualisieren - ATEIC5130/ATEIC5131
Die Treibersoftware wurde erfolgreich aktualisiert.

DieInstallation der Treibersoftware fir dieses Gerét ist abgeschlossen:

ATEIC5130/ATEIC5131

B Gerste Manager EE=)

Datei  Aktion  Ansicht 7
= mE HmE RS
a5 PC-Windows7
b3 Akkus
= N

i
4§ Atmel USB Devices

i ATBIC5130/ATEIC513L
al o Videoo und m

/8 Computer
&) DVD/CD-ROM-Laufwerke

5 Eingabegerite (Human Interface Devices)
&, Grafikarte

4 IDE ATA/ATAPL-Controller

b
b
b
b
b
by Laufwerke
b
b
b
b

Bild 22.  Treiberinstallation erfolgreich

F| Mause und andere Zeigegerate
& Monitore
Netzwerkadapter
78 Systerngerite
b -2 Tastaturen
4§ USB-Controller
i Intel(R) 82801FB/FEBM USB2 erweiterter Hostcontroller - 265C
§ Standard OpenHCD USB-Hostcontroller
- g USB Serial Converter
§ USB-Root-Hub
- 1§ USB-Root-Hub

Bild 23. Geréte-Manage nach Treiberinstallation

/ (DSO STACK2LEARN.DE Seite 16



http://www.i2c-bus.de
http://www.stack2Learn.de
http://www.stack2learn.de

o

SB-002 V1.00: 8051 Mikrocontrollerboard mit AT89C5131A-M

5. AT89C5131A flashen

Worldwide  Support  Community  Cart _EF

Atmel

e Products Applications Technologies Video About Atmel Buy
;il:xr:::r::nts Home = Products > Microcontrollers > B051 Architecture > USB MCUs SHARE  EIWE.| Print
1. Die neuste Version der Atmel Flip Programmer Tool von Tools i
Products

www.atmel.com herunterladen und e
i n Sta I I | eren ® Microcontrollers (441) Overview Devices Documents Applications Related Tools

® Touch Solutions (36)
® Memory (130)

2. AT89C5131A Treiber installieren ® Automotive (171)

® Wireless (54) Get Started
. ® More Products (179) §
3 . FI | p sta rte n By Application We'll tell you all you need to know

to start evaluating and working
with this product.

4. Schuldboard Gber USB Kabel mit dem PC verbinden
5. Flashen, wie auf den Bildern ausfiihren

» Start Now Fl

» Contact Sales El

» Request Samples u

» Sign-Up for News Fl

Supperts in-system programming of flash devices through RS232, USB or CAN. The
software runs on Windows 9x, Windows ME, WindowsNT, Windows2000, WindowsXP,
Windows Vista, Windows 7 and Linux x86.

Microcontrollers Related ltems
Atmel AVR 8- and 32-bit Twﬂu installi;iuntfwles are available: one with Java Run-time Environment (JRE) integrated » Third Party Support
ARM-based Solutions and one without- » 8051 Architecture FAQs
MCU Wireless * BO51 Direct Replacements
8051 Architecture Software Description » 8051 Non-direct Replacements
T Pl FLIP 3.4.7 for Windows (requires Java Runtime Environment) » Technical Support
Flash ISP - Single Cycle Core " (5.7MB, updated August 2012) » What's Changed
Finsh ISP {1n-System Runs on Windows 98/Me/NT/2000/XP/Vista/7/8  Mpki Dinvkcas

Programmable)
Flash (Reprogrammable) FLIP 3.4.7 for Windows (Java Runtime Environement included)

CAN Networking MCUs h (21MB, updated August 2012}
+USB MCUs Runs Windows 98/Me/NT/2000/XP/Vista/7/8

Lighting MCUs FLIP 3.2.1 for Linux x86 (require Java Runtime Environment)
ROMless {1.3MB, updated October 2007)
Runs on Linux xB6

Touch Solutions
Memory & FLIP 2.4.6 for Windows

e {4.6MB, updated February 2010)
Runs on Windows 98/Me/NT/2000/XP/Vista/7.
Wireless / RF This version is kept available because FLIP 3 does not support Smart card readers ICs.
More Products

Automotive

Bild 24. Screenshot: Atmel Website www.atmel.com
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‘.J.Mﬂlp L=_]’“
Euffer Desice Settings Help

-ﬂh% fddNé iﬁh £

FLASH Buffer Information

® o ﬂ wl Flip | (=]| X |
o Device Settngs Help

a’ ﬂ% fdd™Né Iﬂﬂ @

Bufer Ik
A]Iﬁ Operations Flow FLASH Buffer Informaticn -
A ~ | Device Selection
O e Tal
I [Conmricaton o7F 1 o - V| esm—
1
Bild 25.  Mikrocontroller auswéhlen ) 21%:55
-] Prooram ATERCSICCON
ATERCSICC0Z
ey . & e X
°® Fle  Buffer Device  Settings  Help
S bW " EH S

Operations Flow FLASH Buffer Information ATESC5131
—
. )
© Blark Chech
% Bild 26. AT89C5131A auswéhlen 2 —
©
®
DI ®
N EI=ET=
Q
& o
2 ATMEL E
m‘ I’ I’
pz4
i~
[}
(=]
| Commnation OFF
Bild 27.  Angaben (berpriifen
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& Atmel Flip BE <]
(Fio Buffer Deves Settngs Help

S FIdNe " EH S

Operations Flow FLASH Buffer Information AT
J [ i [

jai [
.
L —
& Atmel Flip -2
Fle Duffer  Device Settings Help
. & Load HEX/A90 File
J= )= Suchenin: | | software 3 s A (i =]

x Le L8 Le vermendete = Qe-001_pcise bex
- ©]

Destop
I | Commnication OFF =
=
Exgere Datosery
Bild 30.  Hex-File auswéhlen & oject\ i2¢_bus_deWArtikeln2C.001 - PCF8574\coftwareizZe 001 _pei8sTabex -] ~
gj Flo Bufer Omke Settngs Heb
Arbeksglatz W Iy =l
. V| o€ dasme "z @
B . E Operations Flow FLASH Buffer Information ATHRCS131
L P Ty ey o O O
® (o -
@ [~ |torkeched —
- Bild 28. Hex-File laden
©
2 o
[72]
% Jo )|
a
| L]
S AIMEL r
=
&
w
o4
z
_g [HExX Pl parsed. [Commurication CFF
[a)]

Bild 29. Hex-File iiberpriifen
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& ofect\_izc_bus_deWrtikelnIZC-001 - PCF8574\software\izc-001_pef8574.hex (=) — |69
Fle Buffer Devie Settngs Help |

PT LIS US VEL S

Comatens > s Buffer Information ATBICS131
ey - ] e
@ LI o
,_ "
@ - —
& ...oject\_iZ2c_bus_de\Artikeln\12C-001 - PCF8574\softwaretizc-001_pcf8574. hex =X
Fie Buffer Device Settings Help
® ) W ~
O ¥ ow 151 iff i L ATECS13
L]
AIMEL L] . p i o
-
] [umpmconmcﬂm ﬁj_
|
[FExtFi parsed. [Communication oFF | l
| ® o ] |
Bild 31.  USB Verbindung aufbauen | =1 =
@ [ vet ‘I— & ___oject\_i2c_bus_de\rtikeln\I2C-001 - PCFO574\software\i2c-001_pef8574.hex || — B3
A IIIE r m [Fle Buffer Devico Settings Help
: y . | »
P LLETH L Eh B
| Operations Flow FLASH Buffer Information ATEHCS131
SenatureBites 58 B7 F7 pF
| e fie parsed. | Conmurication OFF @ [erse e
Range 0 - 0x721 pats s ol ol
Hardware Byte FB [ 608 [
= Bild 32.  USB Verbindung aufbauen Al EiacEmERAY v 55
o Reset Before Loadng o
%)
§ @ [#lFrogram HEX Fle: @001 _pcfBS74.hex
NI Ll 858 €6 /6% O FF FF
o
S
; S -
(7] /3
0: @ leveld Cilevell O levelz
z Select EEFROM
_g qE Start Applcation | [[] Reset
e I [osson

Bild 33. Flashen starten
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Haben Sie einen Fehler entdeckt?

Wir sind dankbar fir Ihren Hinweis.
Schicken Sie uns bitte diesen Hinweis einfach per E-Mail:
info@i2c-bus.de.

Vielen Dank!

@oEs
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